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Platta kirnor och

kortanp

Foretaget Elektro-
nikkonsult AB i
Djursholm har tagit
fram tva nya platt-
formar kring dc/dc-
omvandlare: Dels
isolerade omvandlare
baserad pa planartek-
nologi, dels oisolerade
omvandlare for proces-
sorer. Bada uppfyller
de krav som formas av
de senaste foruts:itt-
ningarna.

Dagens elektronik  kriver
ett nytt tinkande vad giller
stromforsorjning av kompo-
nenter. Det krivs fler spin-
ningar och framfor allt ligre
spianningar i kombination
med hég strém och snabba
lastforindringar. Sidana
omvandlare mdste placeras
nira forbrukningskillan. Det
leder till att man maste gi
ifrin central till distribuerad
kraft, med 12, 24 eller 48 V
som lokalt omvandlas till ligre
spanningar som 5, 3,3, 2,7 V
etc. Det féorekommer mikro-
processorer som matas med
1,2 V och som momentant
kan dra 100 A! I det fallet kan
omvandlingen behova goras i
tvé steg: En omvandling di-
reke frén 48 V ger alltfor stora
forluster.

Sedan man har bestimt
vilka spidnningsnivier som
skall forekomma i systemet for
stromforsdrjning mdiste man
bestimma var det skall finnas

assad kraft

Hér ser vi en omvandlare med plan transformator inlagd i
kundens konstruktion.

en isolationsbarriir. Se fig 1.
De lokala omvandlarna utfors
ofta oisolerade.

PLANARTEKNOLOGI

DC/DC-omvandlare ~ med
planarteknologi limpar sig
speciellt bra i applikationer
ddr man behéver lig bygghsjd
och/eller multippla utspin-
ningar. [ princip bestir kirnan

avtviferrithalvorsomomsluter
ledningar i form av metallager i
flerlagriga ménsterkort. Meto-
den ger kompakta omvandlare
med hog switchfrekvens.
Redan 1995 utvecklade
Elektronikkonsult AB, tillsam-
mans med Ericsson, en isolerad
omvandlare med transforma-
tor i planarteknologi. Den var
avsedd fo6r en fast monterad

“mobiltelefon”, en konstruk-
tion som ersatte den fasta tele-
fonen i utvecklingslinder med
begrinsat kopparnit.

— Vi sig ocksd att kinne-
domen om teknologin var lg
inom &vriga industrin, siger
Vidar Wernée, vd fér Elektro-
nikkonsult.

Initialkostnaden fér att ta
fram transformatorerna vad
dock stor. Det krivdes stora
volymer for att det skulle 16na
sig.

Losningen blev att ta fram
ett standardprogram tillsam-
mans med transformatortill-
verkaren Profec Technologies
AB. Tack vare modulir upp-
byggd skulle det bli litt act

gora varianter.

FLERA FORDELAR

Det finns en rad fordelar hos
planartransformatorer:

* Bygghojden ir lg: typiske 4-
8mm f6r hela omvandlaren.

* Alla delar kan dll 100 pro-
cent ytmonteras vilket leder
till  radonell dllverkning.
Transformatorerna  levereras
bandade (tape and reel) for att
kunna monteras med vanliga
ytmonteringsmaskiner.

* Hoga switchfrekvenser kan
anvindas vilket ger smé kring-
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Fig 1. I ett distribuerat kraftsystem maste man férst besluta var isolations-
grénssnitten skall ligga.
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Fig 2. Vid synkron likriktning ldg-
ger man en MOSFET (hér visad som
switch) parallellt 6ver dioden.
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Fig 4. Fér de ldgsta spdnningarna
maste spdnningen omformas i flera
steg.
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komponenter och  snabba
stegsvar.

* Tillforlitligheten 4r mycket
hég och prestanda ir goda.
Planartransformatorn ger hag
repeterbarhet genom att man
har kontroll pa parasitelemen-
ten.

Tillsammans med Profec
Technologies har Elektronik-
konsult tagit fram tvd huvud-
varianter av omvandlare som
ger isolation mellan primir-
och sekundirsida:

Den ena arbetar enligt "For-
ward” principen med 24 eller
48 V inspinning. Den ger en
variabel utspinning frén 2,5V
till 6V. Effeke dr 25-30W.

Den andra varianten ir en
“Flyback”-konstruktion, — for
12, 24 eller 48V inspinning,
Den har tre lindor pa utgingen
och ger typiske 5, 10 och 15V
ut, men konstruktionen kan
styras mot andra kombinatio-
ner som ir multipplar av varan-
dra. Effekten dr 20W.

Trenden 4r atc dagens
elektronik gdr ner i matnings-
spanning. Exempel pd detta
ir processorerna. Kravet finns
pa flera oberoende liga spin-
ningar med mycket strom.
Nigot som ir mycket vikeige
att tillgodose dr mikroproces-
sorernas krav kring uppstarts-
forloppet. Spianningarna méiste
slas «ill eller ifrdn i en viss ord-
ning och det kan till och med
forekomma krav betriffande
en viss, specificerad stigtid for
respektive spanningar.

Fér en kraftkonstrukedr dr
utmaningarna framfor allc hog
strom, lg spanning och snabba
och stora lastf6rindringar.

Detta kriver en rejil di-
mensionering med  grova
ledare. Kraften maiste finnas
i nira anslutning till proces-
sorn. Hég verkningsgrad krivs
for ate klara effekeférluster i
exempelvis halvledare.

Traditionella omvandlare
med likriktningsdiod ir svért

att anvinda:

Vid 1,2V och 5 A ger detta
1,5 W forlusteffeke i en diod
med 0,4 V framspinningsfall.
Dioden blir mycket varm och
omvandlarens verkningsgrad
usel: mindre 4n 80 procent.

SYNKRON LIKRIKTNING

Man miste dirfér anamma en
annan  omvandlarteknologi,
nimligen synkron likriktning.
Den minskar forlusterna i ex-
emplet ovan till en fjirdedel.
EnMOSFET kopplasparal-
lellt med likriktardioden. Se fig
2.Dadioden bérjatledaifram-
rikeningen slds transistorn till
varpd férlusterna (spinnings-
fallet) minskar. En liten stund
innan den 6vre transistorn slis
till, stings den undre transis-
torn av. Tiden mellan den &vre
och den undre transistorns
frin och tillslag kallas dédtid
och méste hillas si liten som
mdjligt utan att orsaka tvir-
ledning (kortslutning). Vissa
styrkretsar innehéller "predic-
tive gate drive” som justerar
dodtiden automatiskt. Detta
gor att likriktardioden kan
uteslutas helt utan nimnvird
forsimring.
Elektronikkonsult har ta-
git fram en serie omvandlare
baserad p& denna topologi.
Vira kunder kan fi tillging till
l8sningarna och implementera
dessa pd sina egna kretskort.
Se ett exempel i fig 3. Elektro-
nikkonsult hjilper di dll atc
anpassa omvandlarna exake till

vald CPU.

STOR UTMANING

Utmaningarna och svarighe-
terna med synkron likrikening
Ar:

* Precis styrning av MOSFET
for att minimera till- och
frinslag. For kort dodtd ger
tvirledning (kortslutning)
medan for ling dédtid ger da-
lig verkningsgrad (strdmmen
gér genom likriktardioden).

* Synkron likriktning ger snab-
ba switchflanker, vilket stiller
stora krav pd layout och val av
komponenter for att minimera
storningar.

De stora fordelarna ir, hog
verkningsgrad, litet kylbehov
(ger litet ytbehov) och snabba
stegsvar (dven frén 0-last).

DYRA MODULER

Mainga foretag viljer att l3sa
stromforsorjningen med mo-
duler. Dettair dock en kostsam
strategi om volymerna ir &ver
ndgra hundra enheter. Genom
att konstruera med diskreta
komponenter sikerstiller man
ett 1&gt pris. Exempelvis kan en
24 till 3,3 V DC/DC-kraft pd
60 W kostaca 100 SEK monte-
rad pa kretskortet. En motsva-
rande DC/DC-modul kostar
vanligtvis 400-600 SEK.

DISKRETA
BLIR BILLIGARE

Att bygga sin DC/DC-om-
vandlare med diskreta kompo-
nenter i stillet for att g vigen
via DC/DC-moduler ger flera
fordelar. Forutom ett lagt pris
finns flera fordelar: Diskreta
l8sningar tar upp samma yta pa
kretskortet eller blir mindre 4n
DC/DC-modulerna.
Marttmissigt kan 16sningen
anpassas till 6vrig elekeronik.
Dessutom kan prestanda for
stromforsorjningen optimeras
och anpassas till forbrukarna.
Det idr ocksd mojligt ate fi
flera oberoende utspinningar
frin samma omvandlare.
Konstruktionen kan ges hogre
verkningsgrad, ligre stérnivier
och ha en reglering som passar
belastningen.  Monteringen
av komponenterna sker med
vanliga ytmonteringsmaskiner
tillsammans med den 6vriga
elektroniken.
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