TEMA: ELEKTRONIK-EP

Skapa battre miljo

genom EKO-design

Foretagsledningen maste ta det strategiska beslutet

orden har feber, sa Al Gore nyligen

da han tillsammans med FN:s klimat-

panel mottog Nobels fredspris.
Ja, ingen kan val ha undgatt fragan
om klimatférandringarna och att den
kommer att vara en av var tids absolut
viktigaste fragor. Hur ska vi kunna
hantera den globala uppvdarmningen och
minska utsldppen av vaxthusgaser?
Vad kan vi inom elektronikindustrin géra
for att minimera vara produkters miljo-
paverkan?

Den svenska elanvandningen for hus-
hall samt sma och medelstora foretag
har trefaldigats fran 1970 till 2004. Varl-
den 6ver byggs det nya kraftverk for att
klara var framtida energif6rsorjning —
kraftverk som ofta anvander kol som
energikalla och darfor driver pa utslap-
pen av koldioxid. Okad energieffektivitet
genom en effektivare slutanvandning av
elektriciteten anses darfor vara en av-
gorande forutsattning for att klara ut-
sldppsmalen for vaxthusgaser. EU-parla-
mentet antog darfér en ny ramlag kring
krav pa ekodesign for energianvdandande
produkter, det sa kallade EUP-direktivet,

den 6 juli 2005. Lagen kommer att imple-

menteras i den svenska lagstiftningen
den forsta april i ar.

Att det behovs krav pa EKO-design kan
illustreras genom féljande tva exempel.
| september 2005 borjade man slacka
det analoga marknatet och inféra mark-
sand digital-tv i Sverige. Distributions-
formen star for cirka 25 procent av tv-
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Av Vidar Wernoe, Elektronikindustriféreningen

och Elektronikkonsult

Vidar Wernée ir styrelseledamot i Elektronikindustriféreningen, EIF,

dér han har ansvarat f6r miljofrdgor kring exempelvis RoHS, WEEE och EUP-direktiven.
Till vardags dr han vd pa Elektronikkonsult, ett foretag som pé uppdragsbasis
konstruerar stromférsorjning, motorstyrning och annan analog elektronik.

marknaden, resten ar kabel- och satellit-
tv. Ar 2006 gjorde Energimyndigheten
darfor ett omfattande test av digitalbox-
ar som visade att flera hade i princip
samma energiférbrukning oavsett om de
var pa eller avstangda. Forra aret saldes

cirka 700 ooo fristdende digital-tv-motta-

gare i Sverige. Om alla anvdndare skulle
ha valt samma digitalbox sa skulle det i
energiforbrukning skilja 55,3 GWh
mellan det energisndlaste och det mest
energikrdavande alternativet. Det mot-
svarar en genomsnittlig arlig uppvarm-
ningskostnad for cirka 3 500 villor.

Ett annat exempel ar ett vanligt kraft-
aggregat for en stationdr persondator.

Om den inmatade effekten ar 350 W och
verkningsgraden 70 procent, vilket ar
helt normalt, blir effektforlusten hela 105
W enbart i kraftaggregatet. Givetvis ar
det flaktarna som far ventilera bort vér-
men. | svenska hem drar hemelektronik
och datorer en effekt som motsvarar
uppvdrmningen av 200 000 villor, enligt
Energimyndigheten.

Det arbete som Ericsson lagt ner pa sina
radiobasstationer visar att det kan l6na
sig att arbeta med energieffektivitet.
Radiobasstationerna star fér mer d@n 9o
procent av stromforbrukningen i mobil-
natens infrastruktur. Ericssons tredje
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Forbrukningen av elektricitet hos svenska hushall och foretag inom serviceindustrin.
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Farlusteffekt (mW)

Forlusteffekt vs. laststrom
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Exempel pa forlusteffekt i 20 W green-
Vid en stand-by-last pa 10 mA &r forlusteffekten enbart 200 mW.

basstationsgeneration,

RBS3000, drar enligt foreta-
get mellan 35 och 50 pro-
cent mindre strom an fore-

gangaren.

For ndtoperatdrerna dr elrdkningen i
samma storleksordning som kostnaden
for sjdlva basstationen sa dven ur en
foretagsekonomisk synvinkel dr den
minskade energiférbrukningen positiv.

Naturvardsverket genomforde i sep-

tember 2007 en undersékning dar ett
flertal svenskar tillfragades om vad de
kan tdnka sig gora for att minska ut-
sldppen av koldioxid och bromsa klimat-
fordandringen. Hela 87 procent av de till-
fragade ville kdpa energisnala hushalls-
apparater ndsta gang de byter, medan
67 procent kunde tanka sig att vélja en
mer miljovanlig produkt dven om den var
dyrare.

Det finns dven andra drivkrafter som gor
att man framdver kommer att behdva ta
med miljoperspektivet i sin produktut-
veckling. | EUP-direktivet har EU-kom-
missionen ldtit gora 19 produktstudier
med syfte att komma med krav pa sa
kallade genomforandeatgarder eller
Implementating Measures. Nyligen har
man ocksa listat 57 produktgrupper
varav 25 anses hogprioriterade. Upp-
fyllandet av EKO-designkraven kommer
att bli en del i CE-markningen.

For att inforandet av EKO-design i
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mode-omvandlare.

verksamheten ska fa genomslag &r det
av storsta vikt att foretagets ledning
fattar detta strategiska beslutet. Att det
stammer 6verens med féretagets affars-
idé och vdrderingar ar avgérande. Man
b6r ocksa identifiera vilka affarsfordelar
man kan fa genom en starkt miljoprofil.
Vad har kunden for forvantningar och
onskemal? Hur ser marknaden ut?
Formulera konkreta mal och avsatt
resurser for arbetet. Se ocksa till att
underleverantdrerna aktivt kan bidra till
arbetet.

Vad ska man da ténka pa nar man som
konstruktor vill infora EKO-design i sina
produkter? Miljdanpassad produktut-
veckling handlar om att skapa produkter
som blir till maximal nytta med minimal
miljobelastning. Nar en ny produkt ska
utvecklas ar den viktigaste fragan att ta
stallning till vilken funktion produkten
egentligen ska fylla. Nar funktionen val
ar specificerad ligger produktutveckla-
rens utmaning i att l6sa funktionen med
minimal miljobelastning och till minsta
mojliga kostnad. Miljoprestanda ar dar-
for ingen fristdende egenskap utan bor
betraktas som en av manga egenskaper.
Krav pa miljoprestanda bér darfor inga
tillsammans med 6vriga krav i den tek-
niska kravspecifikationen.
Livscykelanalyser av elektronikpro-
dukter har visat att den storsta miljopa-

verkan de har ar energiférbrukningen un-

TABELL:

PRELIMINARA EKO-DESIGNKRAV

Off-mode
Standby (enbart reaktiveringsfunktion)

Standby (reaktiveringsfunktion +
status display)

1 ar efter lagstiftning

3 ar efter lagstiftning

<1,0W <o,5 W
<1,0W <o0,5 W
<2,0W <1W
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FAKTA:

LIVSCYKELANALYSER HAR PEKAT
UT FOLJANDE MILJOASPEKTER SOM
DE ALLRA VIKTIGASTE:

1. Energiférbrukning under anvandar-
fasen

2. Materialets vikt
3. Materialval

. Farre material for att underlatta
atervinning

d=

. Transporter
. Forpackning
. Service och underhall

0 N o wuv

. Gifter och tungmetaller

der anvdndarfasen. Stora mangder ener-
gi slosas bort av produkter som &r i off-
mode eller i stand-by men som dnda drar
mycket effekt (jamfor exemplet med digi-
talboxen). EUP-direktivet kraver darfor
laga effektforluster vid dessa driftsfall.
De prelimindra EKO-designkraven fram-
gar av tabellen nedan till védnster.

Konstruktionen av produktens strom-
forsorjning ar avgorande for att man ska
klara dessa krav. En produkt som &r an-
sluten till natet har ofta en egenforbruk-
ning dven om den inte har nagon last. Ett
exempel dr batteriladdare och externa
ndtadaptrar som ofta upplevs varma
dven om de inte dr anslutna annat an till
natet.

Vid konstruktion av stromfoérsorjning
ar det darfor av yttersta vikt att man val-
jer en topologi som ger hog verknings-
grad 6ver hela lastomradet och som ar
ratt dimensionerad for det aktuella
driftsfallet. Det &r ocksa viktigt att mins-
ka lednings- och switchforlusterna ge-
nom bra magnetkomponenter samt att
vdlja ratt krafthalvledare och en genom-
tankt layout.

Konstruktionen som helhet maste
medge att man kan stdnga av delar som
inte anvands genom automatiska power-
down-funktioner. N&r lasten ar lag eller
produkten &r i off-mode maste strém-
forsorjningen kunna kdnna av detta och
anpassa sig ddrefter. Under de senaste
aren har flera sa kallade green-mode-
controllers lanserats. Dessa har ldg egen
energiforbrukning och dndrar driftsfall
beroende pa lastens storlek. Vid lag last
sjunker switchfrekvensen och vid riktigt
lag last switchar kretsarna bara med
pulsskurar vilket minskar forlusterna
ytterligare. De dr darfor speciellt anvand-
bara i driftsfall med lag eller ingen last.

Vid 75 W maste man oftast anvanda en
foromvandlare (PFC) for att klara 6ver-
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tonsnormerna. Alternativt kan man for
professionell utrustning behéva en 50 Hz
drossel. PFC:n har typiskt en verknings-
grad pa 9095 procent och utgor en
betydande forlustkalla vid laga laster.
N&r produkten gar ned i off-mode eller
stand-by maste man darfor stinga av
PFC:n for att minska forlusterna.

For storre system med effekter over
150 W blir omvandlarens forluster for
stora for EU:s krav. Man behéver da
konstruera en separat liten parallellom-
vandlare med uppgift att leverera strém
till de funktioner som i off-mode eller
stand-by kraver energi. Vid laga laster
stangs huvudomvandlaren av, medan
stand-by-lasten stromférsorjs med
hjdlpomvandlaren. Det &r viktigt att dvrig
elektronik konstrueras for lag effekt-
forbrukning i dessa driftsfall (se figuren
till hoger).

Att konstruera med hog verkningsgrad
och laga forluster har dven andra forde-
lar. Normalt medftr en temperatursank-
ning pa 7°C att produktens livslangd for-
dubblas (MTBF). Vid hoga temperaturer
medfor en minskning av cirka 4°C samma
forbattring. Sa att konstruera med effek-
tiv kylning ar viktigt. Med hjalp av god
termisk kontakt och vdarmespridning kan
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| system med effekter 6ver 150 W klarar inte omvandlaren EU:s krav pa laga effektforluster
utan hjdlp av en separat parallellomvandlare.
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dock ofta till behovet av kylning. Tank pa
att konstruera for kompakta byggsatt
med bra kylning. Optimera layoutens
storlek och antal lager. Att samla funk-
tioner pa farre antal kretskort brukar
forutom miljofordelar dven ge positiv in-
verkan pa exempelvis EMC.

man undvika flaktar.

Produktens byggsatt dr av betydelse
dven pa andra plan. Kan man minska ma-
terialdtgangen i ingdende komponenter
och mekanik minimeras produktens vikt.

Produktens storlek och vikt begrdnsas

FAKTA:

1) Automatisk power-down
ndr utrustningen inte anvands

i off-mode eller stand-by.

NAGRA SAMMANFATTANDE KONSTRUKTIONSTIPS:

2) Lag effektférbrukning i stand-by och off-mode
3) Vid konstruktion av stromférsérjning valj en topologi som medger hdg verkningsgrad.
4) Anvand en green-mode controller om lastomradet ar stort och produkten ska vara

5) Valj komponenter med lag energiforbrukning eller som drar lite strom.
6) Undvik fliktar om det inte dr absolut n6dvandigt

7) En temperatursankning pa 7°C fordubblar produktens livslangd

8) Undvik material som innehaller miljobelastande @mnen

RoHS-direktivet innebar att flera miljo-
belastande d@mnen togs bort fran elektro-
nikprodukterna. Att i nya produkter
konstruera for RoHS borde idag vara en
sjalvklarhet dven om det sdkert kan
finnas enstaka undantag dar man vill
fortsatta att anvanda en blyad l6dpro-
cess.

N&r vi nu gar in i ett nytt ar & min ny-
arsonskning att vi som ar foretagsledare,
konstruktionsansvariga och konstrukto-
rer aktivt bidrar till att nya konstruktio-
ner miljdanpassas. |




