Komponenter

Tillforlitlighet, funktion och pris

styr 1 val av passiva komponenter

Efter vilka kriterier viljer
man passiva komponen-
ter idag? Vi har fragat tva
konstruktérer hos
Elektronikkonsult AB.

De konstruktionsuppdrag som
ElektronikkonsultABiDjursholm
dtar sig handlar i stor utstrickning
om kretsar for stromforsérjning.
Valet av komponenter ir kritiske.
Peter Karlsson och Mattias Erics-
son delar hir villigt med sig sina
kunskaper till EiNs lisekrets.

Bada har en gedigen bakgrund
inom konstruktion av kraftaggre-
gat och spinningsomvandlare:
Peter Karlsson fran tidigare an-
stillningar vid Powerbox, Emer-
son och Siemens samt Mattias Er-
icsson frin Semko och Emerson.

— Mainga ser valet av passiva
komponenter som “smér och
bréd” sedan man med omsorg har
valt ut de aktiva kretsarna, siger
Peter Karlsson. Men fér att opti-
mera konstruktionen miste man
ligga ned mycket tid for att f& de
ritta, passiva komponenterna.

— Utvecklingen bland pas-
siva komponenter verkar frimst
drivas av marknaderna fér PC
och mobiltelefoni. Det betyder
allt mindre komponentstorlekar.
Storlek och prestanda betyder
mest, siger Vidar Wernée, vd for
elektronikkonsult.

Peter Karlsson,
Elektronikkonsult AB.
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En annan drivfaktor ir RoHS.

— Allt som vi konstruerar idag
uppfyller RoHS-direktivet, men
det kan vara svart att finna blyfria
komponenter och det kan ta tv
dagar att fi svar frén en distribu-
tor. Ofta fir man pé webben gd in
p4 tillverkarnas originalsidor.

Epcos och On Semiconductor
nimns dock som féredémliga i
sammanhanget.

— Epcos har specifikationer i
“paraplystrukeur” dir man fin-
ner en deklaration f6r varje typ
av komponent, forklarar Peter
Karlsson. Det gor det litt och
overskadligt.

— Mainga komponenter for
ytmontering ir redan blyfria,
men det vore bra att for varje

Mattias Ericsson,
Elektronikkonsult AB.

komponent ha en férteckning
om vilka dmnen som ingdr, eller
en deklaration att komponenten i
fraga uppfyller RoHS, siger Mat-
tias Ericsson.

ALLT VARMARE

En generell trend tycks vara att
temperaturen dkar i konstruktio-
nerna: Dessa blir allt mindre och
varmare eftersom man anvinder
mindre komponenter och i stort
sett samma effektnivier som
tidigare. Dessutom okar kraven
pid omgivningstemperatur frin
kunderna.

Okad virme betyder minskad
livslingd for givna komponenter.
Fér en kondensator med vt elek-
trolyt minskar livslingden med 50
procent vid +10°C temperatur-
héjning. For att motverka en f6r-
simring pigrundav temperaturen
maste man anvinda komponenter
som ir “6verspecificerade”.

UNDVIKER TANTALER

— En kinslig komponent, som vi
forsoker undvika, ir tantalelektro-
lyten, siger Peter Karlsson.

Dessa kondensatorer tdl i prin-
cip ingen &verspinning. Dirfor
tvingas man vilja komponenter
for betydligt hdgre mirkspinning
in den hogsta spinning man ar-
betar med. Hogre mirkspinning
innebir ocksd att kondensatorns
volym blir stérre.

Ett betydligt bidttre val idn
tantalelektrolyten 4r polymertan-
talkondensatorn (t ex PosCAP),
som har en organisk halvledande
polymer som “elektrolyt”.

Med denna behéver man inte
overspecificera mirkspinningen
och den brinner inte vid &ver-
spinning, s& som tantalen gor,
sidger Mattias Ericsson.

Begrinsningen ligger i att dessa
kondensatorer inte finns att {3 for
spanningar Gver 16 V.

Ett alternativ ir torrelektroly-
ter som finns frin flera tillverkare.
Den tillverkas i mirkspinningar
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Overst till héger ser vi polymertantalkondensatorer som &r okéansli-
gare mot éverspdnning dn tantalkondensatorer.
Raden av kondensatorer 6verst till vdnster dr keramiska.

upp till 63 V och har mycket
goda egenskapar: Den ha hog
kapacitans for en liten volym och
lag serieresistans (ESR). Dirfor
passar den for applikationer som
drar mycket strom. Tyvirr ir
denna typ av kondensator ganska
dyrbar.

I konstruktioner med héogre
spanningar och stora kapacitans-
virden ir fortfarande aluminiu-
melektrolyten det bista valet och
mdnga ganger det enda alternati-
vet. Nackdelen dr att livslingden
begrinsas av att elektrolyten
dunstar och detta accelererar med
okande temperatur.

I switchade nitaggregat fore-
kommer momentant héga topp-
strommar. Detér dirfor viktigt att
vilja kondensatorer som tal dessa.

Overspénningsskydd p§ in-
gangen bestar ofta av en ter-
mistor och ett urladdningsrér.

Plana transformatorer spar
bygghdéjd och képs med férdel
som fardiga enheter fér att inte
fa onédigt madnga lager i krets-
kortet.

Plastfolickondensatorer ir pulst3-
liga och passar dirfor att anvinda
som avkopplingskondensatorer
och i storningsfilter for att uppnd
EMC, elektromagnetisk kompa-
tibilitet.

Keramiska kondensatorer, att
anvinda mellan fas och nolla, ir
dock billigare 4n polypropylen-
kondensatorer. Det finns vissa
typer som ir sjilvlikande och som
dirforkan ersitta papperskonden-
satorer. Nitfiltrets X-kondensato-
rer har ofta 275 V miirkspinning
och kondensatorlindan ir oftast
av metalliserat papper.

— Minga konstrukedrer ”gdds-
lar” med komponenter, siger
Vidar Wernée. Vad de inte tinker
pa dr att ett motstind som man
betalar 2 6re for kostar 20-35 ore
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att montera i Sverige!

— Dessutom bér man gora en
genomging av sin stycklista for
att se om man kan standardisera
anvindningen av vissa virden.
Detta underlittar for tillverkaren
som slipper ladda ytmonterings-
maskinen med onédigt minga

typer.

PULSTALIGA MOTSTAND

Fér motstdnd som skall anvindas
i kraftsammanhang giller act de-
ras pulstélighet ibland maste vara
hég: De skall tdla hég momentan
effekt. KOA och Vishay tillverkar
motstdnd av dessa slag, men det
finns andra fabrikat som inte kla-
rar héga pulsstrommar.

—Serisa tillverkare har ofta bra
kontroll 6ver kvalitetssikring, to-
leranser, effekttalighet.

I kraftaggregat anvinds ofta
komponenten MOSFET. Pi
gatesidan ser man en hég DC-re-
sistans, men ocksa en kapacitans.
Det betyder att det motstind som
matar gaten kanske bara utvecklar
ndgra 100 mW i genomsnitt, men
momentant méste det hantera ef-
fekter pa flera watt.

Om det d& ir ett lasertrimmat
motstdnd inser man givetvis att
temperaturhdjningen  blir  stor
just dir strémpassagen ir som
smalast. Yttemperaturen bestim-
mer annars toppeffekten.

- Man kan inte bara vilja ett
motstind som ir specificerat att
klara 250 mW (70°C). Som kon-
struktér méste man ha tillging
tll pulsspecifikationer. Minga
komponenters toppeffekt ir spe-
cificerad 6ver 50-100 ps medan
man i sjilva verket méste veta vad
motstdndet tal under 1-2 ps, siger
Mattias Ericsson. Halmonterade
komponenter var robustare.

Bist dr motstdnd utforda i ke-
ramikkomposit. Sidana tillverkas
bl a av KOA, Ohmite och HVR.
Med dem behéver man inte éver-
dimensionera och exempelvis en
2,5 wattresistor kan klara en puls
pa 400 joule. Nackdelen ir ett
timligen begrinsat sortiment

Metallfilmsmotstdnd ¢l inte
hég pulseffekt. Dirfor dr de
olimpliga att anvinda i “start-
up-sammanhang”.

varistorer degraderas

Nitfiltret (EMI-filtret) i kraf-
taggregat brukar foregds av ett
overspanningsskydd i vilket ingdr
en varistor och ibland ett urladd-
ningsrér. Varistorn ir uppbyggd
av en mingd korn sintrade till en
tablett”.

Vid val av varistor miste man
undersska vilken energimingd
de kan ta emot och vid vilken
spanning de borjar leda. Man fir
dock se upp med varistorns till-
forlitighet: Varje gdng den leder
vid dverspanning kommer en del
av kornen att “smilta samman”.
Resultatet blir att den spinning
di varistorn borjar leda sinks
med tiden. Till slut finns det risk
for att varistorn leder hela tiden
vilket kan leda till dverhettning

och slutligen avbrott.

I en spinningsomvandlare
ingdr ett antal induktanser. Dessa
kan varaav standardtyp eller speci-
ficeras av kretskonstruktoren.

— For lagspanningsapplikatio-
ner forssker vi som regel finna
ytmonterbara  standardkompo-
nenter, t ex skirmade induktorer
for att undvika storfile, siger Mat-
tias Ericsson.

Okade switchfrekvenser har
lett till mindre induktansvirden.
Men om frekvensen okas for
mycket stiger forlusterna i swit-
char, dioder och i induktorer och
transformatorer.

— Vi har sett hur férlusteffek-
terna i induktorer och transfor-
matorer kan variera mycket frin
ett fabrikat till ett annat, under
samma forutsittningar, siger Pe-
ter Karlsson.

Tv4, i databladet, “ekvivalenta”
indukrtorer jimférdes. Den ena
blev betydligt varmare in den
andra.

Den komponent som blev var-
mast hade en lindning i flera lager
medan den andra hade ett lager.
Aven ferritmaterialets samman-
sittning kan paverka forlusterna.
Kvaliteten skiljer avsevirt mellan
olika typer av kirnor.

Elektronikkonsult anvinder
girna plana transformatorer 1
sina omvandlare. De képs kom-
pletta frin Etal eller Profec. Ofta
behover man 8-12 lager i trans-
formatorn for att fi tillricklig
omsittning och induktans. S&
manga lager krivs sillan i kon-
struktionen runtomkring s det
blir mera kostnadseffektivt att
kopa transformatorn som en
komplett enhet och montera in
pa kretskortet. Bygghojden blir
mycket lig genom att transfor-
matorn sinks ned i en ursparning
i kretskortet.

Konstruktdrerna Peter Karls-
sons och Mattias Ericssons slut-
ord blir:

— Prova komponenter frén flera
leverantérer i applikationen. Da
visar sig egenheter som kanske
inte tagits upp i specifikationen.
Mit temperaturen och fotografera
girna med virmekamera for att
avsldja "hot spots”. Det hinder att
kirnor "mittas” dirfor att tempe-
raturen blir s3 hog att Curiepunk-
ten ir nira att uppnds. DA aterstir
bara  luftinduktansen  varvid
stromrusning riskerar att forstora
de aktiva komponenterna.

GUNNAR LILLIESKOLD
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