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Analogt 6kar

Praktiskt taget “allt” gérs nu digitalt.
Det gilller sdvil ljud- som bildbehand-
ling liksom bearbetning av insamlade
mitvirden. Slutsatsen, att detta skulle

innebira slutet f6r analogtekniken, ir

klart forhastad. I sjilva verket dr det
tvirt om. Det siljs nimligen mer A/
D- och D/A-omvandlare dn nigonsin
och det behovs mingder av analoga
kretsar och diskreta komponenter for
signalkonditionering. Inte minst i mo-
biltelefoner dkar antalet analoga funk-
tioner i grinssnittet mot anvindaren.
Effekthantering och omvandling till
olika matningsspinningar ir andra
tillimpningar av analogtekniken. I
en av marknadens mest avancerade
mobiltelefoner forekommer 26 olika
spanningar!

Problemet #r att allt firre kon-
strukedrer behirskar analogteknik.
Arbetsgivarna méste séka med ljus
och lykta och finner ofta urvalet be-
grinsat till graskiggiga farbroder like
undertecknad (som girna labbar med
analogteknik och sirskilt d& RF). Situ-
ationen forvirras av att dven de digitala
signalerna méste betraktas i ett analogt
perspektiv nir klockhastigheterna skar
och flankerna blir allt brantare. Digi-
talteknikerna maste kunna analogtek-
nik, ja till och med mikrovigsteknik
eftersom det i vissa fall handlar om att
konstruera in transmissionsledningar
pa kretskortet. Det finns idag limp-
lig konstruktionsprogramvara for att
simulera funktionerna, till hjilp bland
annat f6r att EMC-anpassa konstruk-
tionen, men fortfarande kriver detta
grundkunskaper i analogteknik.
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Analogtekniken inte bara lever,
den frodas hos Elektronikkon-
sult AB. Detta foretag, beliget

i Djursholm, har nu fatt ett
uppsving tack vare sina specia-
listkunskaper inom analog-

teknik.

— Vi ser dkade bestillningar, siger Elektro-
nikkonsults vd, Vidar Wernée.

Féretagets omsittning &r 2001 var till 90
procent relaterad till telekommunikation.
Denna sektors stora tillbakaging har som
bekant drabbat manga konsulter hirt. Men
Elekerokonsult AB kunde dra nytta av sin
sirstillning som specialist pd analogteknik.
Vidar Wernée har arbetat hart for att f3 in
industriprojekt som kan kompensera for
bortfallet p& telekomsidan och har lyckats
vil.

Storféretagen har bantat sina organi-
sationer. Ménga av dem saknar nu helt
konstruktorer med kunskap i och erfaren-
heter av analogteknik. Dirfor behéver de
kvalificerad konsulchjilp.

LANG HISTORIA

Féretagetgrundades 1978 av Bertil Ernberg
och Ove Schald.

— Egentligen startade vi tidigare, men
1978 var det 4r da vi borjade tjina pengar,
forklarar de tvd.

Sirskild kompetens har man 1 att géra
svira monsterkortslayouter dir korten
innehdller funktionsblock som annars
brukar fordelas pd olika kort pa grund
av stérningsproblem: Kretsar for extremt
svaga signaler, effektforstirkare for radio-
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Ove Schéld, utvecklings-
ansvarig, startade verksam-
heten tillsammans med
Bertil Ernberg pa 70-talet.

o
d

analogteknik

sd att dessa funktioner samsas pd samma
kretskort kan vi dstadkomma en mycket
billigare 18sning, siger Ove Schold.

Tidigare lade man exempelvis inte ef-
fektforstirkare f6r 2 GHz och switchad
stromf6rsdrjning pd samma kort.

— Manga ir ridda for att blanda flera
funktionsblock pi samma kort. I grun-
den handlar det om att separera jordplan,
undvika jordslingor och att éverfora hog-
frekventa signaler p& impedansanpassade
ledare, siger Bertil Ernberg.

P4 s3 sitt kan prestanda hos den inte-
grerade 16sningen bli lika bra eller bittre
samtidigt som kostnaderna blir visentligt
mycket ligre. Det giller inte minst for
nimnda konstruktion dir kretskortens
2 GHz effektforstirkare och switchade
stromforsorjning  tidigare placerades i
en gjuten, skirmad ldda i tvi plan. Efter
omkonstruktionen behévde man bara en

Jforss pd niista sida

frekvenser och switchad stromférsérjning  Denna dubbla DC/DC-omvandlare med tillsammans sex utspinningar &r monterad p3
samma kretskort som kénsliga radiofrekvenskretsar. Alla komponenter &dr ytmonte-

med snabba signalflanker.
— Genom att gora om konstruktionen

rade.
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Komponenter

— Den tid man kunde CAD-rita
kretskort utan att férsta kon-
struktionen &r forbi, séger Bertil
Ernberg.

En skrdddarsydd DC-DC-omvandlare tar inte bara mindre plats n

en I6sning kring en fdrdig modul - den blir dessutom billigare.

Specialist pa analogteknik
Jforss frin foregdende sida

l&da med ett plan vilket framfor
allt forbilligade monteringen och
férenklade provningen.

Ove Schold papekar att man
brukar se 6ver kundens stycklista
till en konstruktion f6r att un-
derstka om det finns méjlighet
att rationalisera denna. Om man
exempelvis nedbringar antalet
komponenttyper kan produk-
tionstiden och felen minskas
och dirmed dven kostnaderna.
Mingden produktionsvariabler
reduceras.

Bertil Ernberg, som ansvarar
for CAD-baserad konstruktion
av kretskort, trycker pa att detta
kriver bdde kunskaper och erfa-
renhet:

— Den td d&8 man kunde
CAD-rita kretskort utan att for-
std konstruktionen ir forbi. Det
mdste finnas en “vass” konstruk-
tor bakom "CAD-spakarna” med
djupa kunskaper i analogteknik
dven i de fall konstruktionen bara
innehdller logik. En orsak till
dettairde hoga processorfrekven-
serna. De fir de digitala kretsarna
att bete sig analogt. Lednings-
monstret forvandlas till analoga
komponenter med indukrtans
och kapacitans.

Till sin hjilp har Bertil Ernberg
programvarorforkretskortslayout
fran Cadint, RF-simuleringspro-
gram frin EagleWare och PSpice
for simulering av analoga kretsar.
Konstruktdrerna har dessutom
tillging till flera egenutvecklade
program for olika specialupp-
gifter, som exempelvis for att
berikna transformatorer och
filterlssningar.

Vissa projekt dr svrare in
andra. Ett av dem fir anses som
etc riktigt statusprojeke. Det ir
en IR-kamera dir en spinning
kinns av med en upplésning i

storleksordningen pV. P4 samma
kretskort switchas 30 V 8 A, utan
extra skirmning]

— Allt inverkar i denna kon-
struktion som skall tdla att place-
ras i en helikopter. Man kan ex-
empelvis inte anvinda keramiska
kondensatorer i vissa delar av
konstruktionen, eftersom dessa
kondensatorer ir mikrofoniska,
forklarar Ove Schold. S3 hir
kinsliga kretsar kan till och med
paverkas av att man bliser luft
over kretskortet!

Han ir inte s3 litet stolt 6ver
att ha genomfért det lyckade
projekeet.

— Det ir fi gdnger man som
analogkonstrukesr fir ta hand
om ett s svért projeke.

Andra projeke som personerna
pa Elektronikkonsult med glidje
berittar om ir kretskort for bas-
stationer och repeatrar f6r mobil-
telefoni, kraft- och RF-kretsar fér
satellitterminaler frin SweDish
samt elektronik for fartyg, fordon
och f6r medicinindustrin.

Nigra kiinda féretag som man
har utfért uppdrag &t dr akdie-
bolagen Ericsson, LGP Allgon,
ABB, SweDish, Powerbox, Note,
Consilium, Atlas Copco och
Siemens.

Projekten handlar mest om
AC/DC- och DC/DC-omvand-
lare, styr- och reglerteknik, analog
precisionselektronik, flike- och
motorstyrning, avancerade méns-
terkortlayout samt utredningar till
f6ljd av EMC-problem eller andra
bristande prestanda.

HELT ELLER DELVIS

Ett mycket vanligt uppdrag ir
att konstruera in lokala DC/
DC-omvandlare pd ett “hérn”
av kundens kretskort. Eller att
kostnadsrationalisera en befintlig
omvandlare som ir byggd med

DC/DC moduler.

Denna AC/DC-omvandlare fér telekomapplikationer ugerar dven
i Kina, ddr ndtspdnningen kan veriera mellan 85 och 265 Volt!

— Nistan alltid blir det dyrare
med firdiga DC/DC-moduler,
papekar Bertil Ernberg och visar
en modul f6r 160 krsom ersatts av
en diskret 18sning for 20 kr.

— Redan vid mattliga volymer
han det l6na sig att konstruera
om.
Han pépekar att DC/DC-mo-
dulerna ofta kriver extra filtrering
tor att klara EMC-kraven. Det
kan ocksd vara svért att £ optimal
utspinning.

— Den spinning som man
egentligen vill ha finns inte som
standard. Man fir di kompro-
missa varvid verkningsgrad och
prestanda blir simre. En speci-
alanpassad DC/DC-omvandlare
loser alla dessa problem. Sam-
tidigt som man fir reella kost-
nadsbesparingar underlittar man
for den framtida produkevirden,
siger Bertil Ernberg.

PROBLEMLOSARE

I flera fall har kunden kommit
med en komplett konstruktion
med problem som man ber
Elektronikkonsult att  Atgirda.
Problemen handlar ofta om stor-
ningar eller termiska egenskaper.
Detkan ocksa handla om att kon-
struktionen gdr sénder ibland.

—Vérnischirattarbeta mycket
nira kunden, forklarar Vidar
Wernoe. Arbetet sker dock i vira
egna lokaler.

— Vi kan ocksd &teranvinda ti-
digare utvecklade konstruktioner
och plattformar. P4 sd vis miniskar
vi riskerna i utvecklingsarbetet,
utvecklingstiden blir kortare med
resultat att produktens “time-to-
market” minskar.

Elektronikkonsult  bedriver
ibland utbildning om hur man
skall producera med hinsyn till
termiska egenskaper och stor-
ningar. Dessutom hjilper man
till vid slutprovning samt tar fram

scheman och produktionsunder-
lag som kan limnas 6ver till en
legotillverkare.

Ett annat verksamhetsomride
ir produktvird. Under produkt-
livscykeln kommer exempelvis
komponenter att utgd ur tillverk-
ningen och mdste bytas ut mot
andra. Uppdraget kan d& vara att
hitta ekvivalenta komponenter
och uppdatera tillverkningsun-
derlagen.

Ett problemomrade ir blyfria
komponenter. Leverantsren kan-
ske forindrar en komponent s att
den blir helt blyfri. Om den da be-
héller samma komponentbeteck-
ningkan dethiindaattlédbarheten
forsimras, jimfort med tidigare
producerade komponenter.

— Biist vore om man vid éver-
gingen till blyfricc kunde gora
en revision av konstruktionen,
med ny stycklista och nya pro-
duktionsunderlag, siger Ove
Schéld. Fér hur skall man kunna
halla reda p& om en komponent
har blivit blyfri under pigiende
produktion av ett kretskort med
2 500 komponenter?

De omriden som ménga
kunder tycker ir besvirligast dr
normer och regler f6r exempelvis
EMC, miljskrav och vibrationer.
Det finns dven problem som inte
definieras av standardiserings-
organ:

— Ta det “kinesiska landsorts-
problemet”, siger Bertil Ernberg.

Detta har f3 hort talas om.
Begreppet innebdr att nitspin-
ningen i Kina momentant kan g
upp frin 230 V till ver 300 V. Det
ir nédvindigt att anpassa utrust-
ning som skall anvindas i Kina
till dessa krav. Vanlig utrustning,
som normalt klarar upp till 260 V
riskerar att férstoras.

— Alla méste vara beredda pi
att utrustningen kan komma att
exporteras till Kina.

Vidar Wérnée har som féreta-
gets vd utvecklat féretaget mot
fler industriella projekt sedan
telekom férlorade mark.

Liknande udda krav pd idiot-
siker hantering giller drinkbara
pumpar for byggarbetsplatser dir
man inte vet om spinningen ir
400 V eller 600 V i ett handskut-
tag. Pumpen blir varm men styr-
elektroniken far inte brinna upp.

I RATT FOLJD

Ett annat synnerligen aktuellt
problem #r att processorer och
andra kretsar idag behover en rad
olika spinningar. Det ir ytterst
nédvindigt att dessa spinningar
under startférloppet sitts pd i ritt
toljd och i ritt niva i forhallande
till varandra. Detirinte alltid som
kretstillverkarna ger s& noga speci-
fikationer pa hur detta skall ske.

— Det verkar dven som spin-
ningsnivderna kan skilja frén en
"batch” till en annan. Att strom-
forsorjningen di dr modulirt
uppbyggd ir viktigt, papekar
Vidar Wernée.

— I ett system kan det i princip
finnas 20 olika kombinationer
pa hur detta kan ske, siger Ove
Schéld. Det kan t o m vara s3 att
om en av spinningarna gor en
“dipp” under startfasen si kan
detta ldsa kretsen eftersom dess
skyddskretsar trider in.

Allt svarare blir det i takt med
att matningsspinningarna kryper
ned mot 1 V. Man nirmar sig
PN-6vergingarnas spinningsfall
och det blir svért att skapa stabila
spanningsreferenser. 1 vissa fall
maste man ha extra hjilpspin-
ningar.

— Kretsar kan ha en inre
laddningspump som kriver viss
tid for att bygga upp den nomi-
nellaspinningen. Detunderlittar
knappast om det finns krav pd en
noga kontrollerad spanningsupp-
rampning, avslutar Ove Schold.
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