Konstruktion/Systemkomponenter

Platta kidrnor och
kortanpassad kraft

Foretaget Elektronik-
konsult AB i Djursholm
har tagit fram tva nya
plattformar kring dc/
dc- omvandlare: Dels
isolerade omvandlare
baserad pa planartek-
nologi, dels oisolerade
omvandlare for proces-
sorer. Bada uppfyller de
krav som formas av de
senaste forutsittningarna.

Dagens elektronik kriver ett nytt
tinkande vad giller strémf6rsrj-
ning av komponenter. Det krivs
fler spinningar och framfér alle
ligre spinningar i kombination
med hog strom och snabba last-
forandringar. Sidana omvandlare
miste placeras nira férbruknings-
killan. Detleder till att man miste
gd ifrin central till distribuerad
kraft, med 12, 24 eller 48 V som
lokalt omvandlas ll ligre spin-
ningar som 5, 3,3, 2,7 V etc. Det
forekommer  mikroprocessorer
som matas med 1,2 V och som
momentant kan dra 100 A! I det
fallet kan omvandlingen behva
goras i tv steg: En omvandling
direke frin 48 V ger alltfor stora
forluster.

Sedan man har bestimt vilka
spanningsnivier som skall fore-

Hér ser vi en omvandlare med plan transformator inlagd i kundens
konstruktion.

komma i systemet {or stromfor-
s6rjning miste man bestimma var
det skall finnas en isolationsbar-
ridr. Se fig 1. De lokala omvand-
larna utf6rs ofta oisolerade.

PLANARTEKNOLOGI

DC/DC-omvandlaremed planar-
teknologi limpar sig speciellt bra
i applikationer dir man behover
lag bygghojd och/eller multippla
utspinningar. 1 princip bestdr
kirnan av tvd ferrithalvor som
omsluter ledningar i form av me-
tallager i flerlagriga monsterkort.
Metoden ger kompakta omvand-
lare med hég switchfrekvens.
Redan 1995  utvecklade
Elektronikkonsult AB, tillsam-
mans med Ericsson, en isolerad
omvandlare med transformator i
planarteknologi. Den var avsedd

for en fast monterad “mobiltele-
fon”, en konstruktion som ersatte
den fasta telefonen i utvecklings-
linder med begrinsat kopparnii.

— Vi sdg ocksé att kinnedomen
om teknologin varlig inom évriga
industrin, siger Vidar Wernée, vd
for Elektronikkonsult.

Initialkostnaden for att ta fram
transformatorerna vad dock stor.
Det krivdes stora volymer for att
det skulle 16na sig.

Losningen blev att ta fram ett
standardprogram tillsammans
med  transformatortillverkaren
Profec Technologies AB. Tack vare
modulir uppbyggd skulle det bli

ltt att gora varianter.

FLERA FORDELAR

Det finns en rad fordelar hos
planartransformatorer:

* Bygghojden ir lag: typiske 4-
8mm f6r hela omvandlaren.

* Alladelarkan till 100 procentyt-
monteras vilket leder till rationell
tillverkning. Transformatorerna
levereras bandade (tape and reel)
for att kunna monteras med van-
liga ytmonteringsmaskiner.

* Hoéga switchfrekvenser kan an-
vindas vilket ger sma kringkom-
ponenter och snabba stegsvar.

* Tillférlitligheten dr mycket hog
och prestanda ir goda. Planar-
transformatorn ger hog repeter-
barhet genom att man harkontroll
pa parasitelementen.

Tillsammans med Profec Tech-
nologies har Elektronikkonsult
tagit fram tvd huvudvarianter av
omvandlaresom gerisolation mel-
lan primir- och sekundirsida:

Den ena arbetar enligt “For-
ward” principen med 24 eller 48
V inspinning. Den ger en variabel
utspinning frdn 2,5V till 6V. Ef-
fekt 4r 25-30W.

Den andra varianten ir en
”Flyback’-konstruktion, for 12,
24 eller 48V inspinning. Den
har tre lindor pd utgdngen och ger
typiske 5, 10 och 15V ut, men kon-
struktionen kan styras mot andra
kombinationer som dr multipplar
av varandra. Effekten dr 20W.

Trenden ir att dagens elektro-

nik gir ner i matningsspinning.
Exempel p& detta idr proces-
sorerna. Kravet finns pa flera
oberoende liga spinningar med
mycket strom. Négot som ir
mycket viktige att tillgodose ir
mikroprocessorernas krav kring
uppstartsférloppet.  Spinning-
arna maéste slis till eller ifrin i en
viss ordning och det kan till och
med forekomma krav betriffande
en viss, specificerad stigtid for
respektive spinningar.

For en kraftkonstruktdr ir
utmaningarna framfor allt hog
strom, lag spinning och snabba
och stora lastforindringar.

Detta kriver en rejil dimensio-
nering med grova ledare. Kraften
miste finnas i nira anslutning till
processorn. Hog verkningsgrad
krivs for att klara effektforluster
i exempelvis halvledare.

Traditionella omvandlare med
likrikeningsdiod #r svart att an-
vinda:

Vid 1,2 V,,; och 5 A ger detta
1,5 W forlusteffekt i en diod med
0,4 V framspinningsfall. Dioden
blir mycket varm och omvandla-
rens verkningsgrad usel: mindre
dn 80 procent.

SYNKRON LIKRIKTNING

Man miste didrfor anamma en
annan omvandlarteknologi, nim-
ligen synkron likriktning. Den
minskar forlusterna i exemplet
ovan till en fjirdedel.

En MOSFET kopplas paral-
lellt med likriktardioden. Se
fig 2. D& dioden bérjat leda i
framrikeningen slds transistorn
till varpd férlusterna (spinnings-
fallet) minskar. En liten stund
innan den &vre transistorn slis
till, stings den undre transistorn
av. Tiden mellan den 6vre och den
undre transistorns frdn och tillslag
kallas dodtid och maste hillas s&
liten som méjligt utan ate orsaka
tvirledning (kortslutning). Vissa
styrkretsar innehdller ”predictive
gate drive” som justerar dédtiden
automatiskt. Detta gor att likrik-
tardioden kan uteslutas helt utan
nimnvird férsimring.

Elekeronikkonsult  har  tagit
fram en serie omvandlare baserad
pa denna topologi. Véra kunder
kan fi tillgdng till 18sningarna
och implementera dessa pé sina
egna kretskort. Se ett exempel i

fig 3. Elektronikkonsule hjilper
da dll att anpassa omvandlarna

exakt till vald CPU.

STOR UTMANING

Utmaningarna och svérigheterna
med synkron likriktning ir:

* Precis styrning av MOSFET for
att minimera till- och frénslag. Fér
kort dédtid ger tvirledning (kort-
slutning) medan for ling dédtid
ger dalig verkningsgrad (strom-
men gir genom likriktardioden).
* Synkron likriktning ger snabba
switchflanker, vilket stiller stora
krav pé layout och val av kom-
ponenter for att minimera stor-
ningar.

De stora fordelarna ir, hog
verkningsgrad, litet kylbehov (ger
litet ytbehov) och snabba stegsvar
(dven fran O-last).

DYRA MODULER

Minga foretag viljer att losa
stromforsdrjningen med modu-
ler. Detta ir dock en kostsam
strategi om volymerna ir &ver
nigra hundra enheter. Genom
att konstruera med diskreta kom-
ponenter sikerstiller man ett ligt
pris. Exempelvis kan en 24 till 3,3
V DC/DC-kraft pa 60 W kosta ca
100 SEK monterad pd kretskortet.
En motsvarande DC/DC-modul
kostar vanligtvis 400-600 SEK.

DISKRETA
BLIR BILLIGARE

Attbygga sin DC/DC-omvandlare
med diskreta komponenter i stillet
for ate g vigen via DC/DC-mo-
duler ger flera fordelar. Férutom
ett lagt pris finns flera fordelar:
Diskreta l8sningar tar upp samma
yta pé kretskortet eller blir mindre
in DC/DC-modulerna.
Mattmissigt  kan ldsningen
anpassas till 6vrig elekeronik.
Dessutom kan prestanda for
stromfdrsdrjningen  optimeras
och anpassas till forbrukarna. Det
dr ocksd mojligt att fi flera obe-
roende utspinningar frin samma
omvandlare. Konstruktionen kan
ges hogre verkningsgrad, ligre
stornivier och ha en reglering
som passar belastningen. Mon-
teringen av komponenterna sker
med vanliga ytmonteringsmaski-
ner tillsammans med den 6vriga
elektroniken.
GUNNAR LILLIESKOLD
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Fig 1. | ett distribuerat kraftsystem maste man férst besluta var iso-

lationsgrénssnitten skall ligga.
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Fig 2. Vid synkron likriktning
ldgger man en MOSFET (har
visad som switch) parallellt éver
dioden.

Fig 4. Fér de ldgsta spdnning-
arna maste spdnningen omfor-
mas i flera steg.
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